明陽中學
108年度消防設備改善採購案(案號:MYG108004)

施工規範
壹、施工說明
一、火警設備

1. 受信總機新設40回路二台，配置在至美樓2樓辦公室內(23回路含至美樓佛堂禮堂教堂職訓樓)及至善樓1樓勤務中心內(31回路含至善樓至真樓廚房餐廳)，行政樓1樓訓導處既設1台40回路總機,增設教學樓12回路至此總機。
2. 線路配設以電纜線直接敷設，視現場需要覆設PVC管，配線須連結原綜合盤上之回路。
3. 配線吊架及固定架，需使用不鏽鋼材質固定之。
4. 總機安裝及線路配設，以各類場所消防安全設備設置標準為依據。
5. 投標廠商在投標前須勘查現場，得標後不能主張現場有異而追加減金額。
6. 本工程如有窒礙難行，由三方溝通協調。

二、水系統

1. 配管每2-2.5M範圍內須以不銹鋼材為固定架做支撐，其遇川堂斜坡須以不銹鋼板覆蓋之。
2. 配管及閥類安裝皆依各類場所消防安全設備設置標準為依據，以新管連結進入原各消防栓箱之管路，並設置閘閥以利日後維修。
3. 投標廠商須在投標前勘查現場，得標後不能主張現場有異而追加減金額。

4. 本工程如有窒礙難行，由三方溝通協調。

貳、火警警報設備及施工方法須知
1. 通則

1.1   本章概要
       本章在規範P型火災自動警報(以下簡稱火警)設備及其附件之設計、製造、供應、安裝及測試等之相關規定。
1.2   工作範圍
1.2.1 火警受信總機

1.2.2 手動報警設備

  (1)手動報警機
      (2)標示燈

(3)火警警鈴
1.3   相關準則
1.3.1 中國國家標準(CNS)


  (1) CNS 8873 Z2040 火警警報設備總則
(2) CNS 8876 Z2043 火警發信機及其火警警鈴、標示燈

  (3) CNS 8877 Z2044 火警受信總機

  (4) CNS 9648 Z1035 安全標熾燈

  (5) CNS 11039 Z3028 火警警報設備用受信總機檢驗法

  (6) CNS 10205 Z2050 消防緊急用蓄電池設備

1.3.2 內政部

  (1) 各類場所消防安全設備設置標準


  (2) 火警警發信機火警警鈴及火警標示燈認可基準


  (3) 火警受信總機認可基準

1.4   資料送審
1.4.1  「資料送審」及本章之規定辦理。
1.4.2  承包商必須於採購前提送設備型錄、規範及技術資料，以供審查。
1.4.3  承包商必須於設備安裝前提供下列資料︰

   (1) 如採用外貨時，須提供進口證明及授權證明。

   (2) 原廠製造年份證明，保用年限證明，供應年限[1]年證明。
1.4.4  承包商必須於驗收前提供如下文件︰

   (1) 系統操作手冊及測試方式，步驟及表格。

   (2) 系統架構圖、系統維護手冊。

   (3) 系統硬體手冊技術文件。
(4) 工程相關之施工製造圖，如接線圖、安裝圖、平面佈置圖及管線配置圖等。
1.4.5  火警警報設備須經[內政部消防機具器材及設備型式認可]並經個別認可檢驗合格及標示。
1.4.6  承包商應於驗收之前，備妥設備詳細接線圖，設備出廠證明及型式認可書一式[三]份以及操作維護說明書一式[三]份裝訂成冊送交業主(工程司)。


   操作維護說明書之內容至少應包含下列各項︰
(1) 設備操作及維護手冊。
(2) 設備技術規範
1.5    保固
(1) 承包商對本器材設備之功能除另有規定者外，自正式驗收日起保固1年。
(2) 承包商應於工程驗收後[1]週內出具保固保證書，交本校留存；在保固期間如因器材設備或施工不良而故障或損壞，承包商應即免費修復或更換新品。

2. 產品
2.1    火警受信總機
       (1) 一般要求
A.故障警報時，其故障指示須待故障原因排除後，方可消失。
B.所有探測器之電源須由火警警報電路供給。
C.依新法規警鈴不能停止鳴動。
D.系統工作電壓︰DC24V。
E.輸入電源︰單相110V/60Hz。
F.工作環境︰0°C～40°C (相對濕度應在45％以上，85％以下)。

G.斷線與火警警報信號須有所區別。

H.面板控制開關皆採平版電容式觸控開關非按鍵型開關；其中復歸(Rese與電池測試的觸控開關為可自動恢復原始狀態；其他非自動恢復之開關者，加設聲音信號裝置及開關狀態表示燈來提醒人員注意。

I.復歸(Reset)及音響停止開關，應設專用之開關。

J.受信總機正面應裝設能監視主電源之裝置。

K.在受信總機內部應裝設備用電源。

L.在輸入主電源，以及由受信總機對外部負載直接供應大於0.5A電流時之構造者(如火警警鈴、蜂鳴器、火警標示燈)，其回路中應裝設保護裝置。
M.二階段蓄積功能設計,迴路偵測需經過一定時間之確認後，會對感測器復歸，再進行第二階段蓄積偵測，可減低一般線路之干擾誤報情形，提高主機之信賴度,把誤報狀況減至最小。

N.迴路燈板模組具有5迴路狀態燈號顯示，每一迴路LED燈3狀態顯示。

O.迴路顯示面外型流線素雅大方，搭配迴路表示銘板、棟別、樓層、迴路屬性一目了然。

P.火警/斷線回路手動/自動測試功能。

Q.內部電路板採模組化設計，外線輸出入端子板隔離分開，並於輸入端做保護措施，若現場誤接外電進入迴路板導致故障時，只需更換該迴路之迴路板，不必拆除外部配線，可提高使維修檢測的效率。

R.各基板均採模組化設計，線路穩定，外觀簡捷大方，具有手動測試功能，能使操作者立即明瞭狀況，方便保養維護。

S.總機應建有：具1組RS-485通訊埠(倘乙方選用之系統非有內建RS-485通訊埠功能；但在採用外加方式連結之前提下，不在此限，但需含於標價內施作而不另作追加)，可連接同步PC圖形顯示系統及廣播移報模組及同步副機等裝置等任一種共通性通訊埠。

       (2) 組成
A. 控制盤

  a.具主電源及預備電源供應指示燈。

  b.具主機電源低電位顯示。
  c.主機內部各控制組件，採插槽模組化設計，以方便現場之維修。
  d.具監視所有火警設備及相關介面之功能。
  e.具語音導引功能。
  f.電源供應模組：


    a).內部須裝設能同時開關主電源雙極之開關。

    b).應能供給系統滿載時所需電力。

    c).應裝置於箱體內。

    d).具突波保護裝置。

  g.迴路燈板模組具有5迴路狀態燈號顯示，每一迴路單只LED燈三狀態之顯示。
  h.具測試開關,火警試驗,斷線試驗,電池試驗等開關功能,可測試火警受信總模擬火警動作,斷線動作。

  i.具有防止誤報蓄積功能，並設有蓄積解除之開關，回路具有二階段蓄積功能。
  j.語音導引功能，系統具異常狀態及操作狀態導引語音，可明確的讓管理人員瞭解異常狀況。

B. LCD中文液晶顯示幕
  a.128*64 LCD中文液晶顯示幕可容納32中文字元(8字×4行)或64個半型英/數字字元之液晶顯示器。
  b.中文液晶顯示幕，顯示即時之警報訊息，可經由功能鍵操作查看，更多警報訊息顯示訊息內容含：顯示序號、日期、時間、迴路的斷線／動作之名稱。含年月日時分等訊息，以利維修及人員查修恢復。

  c.測試火警受信總模擬火警動作,斷線動作,此測試進行中LCD液晶亦須中文同步顯示，逐一手動測試完畢後，手動復歸清除面板所有燈號及LCD液晶資訊，回到待機狀態。
  d.可記憶控制盤迴路動作及斷線等歷史資料，紀錄超過500筆以上，歷史資料應至少記錄年月日時分及事件。
  e.需具有功能鍵可作查詢、選擇、程式編輯、設定及刪除歷史資料等功能。

  f.液晶顯示器於系統正常監視時，須具有不進入背光狀態（睡眠）之功能，以確保其畫面品質及使用壽命，當有火災警報發生時，液晶顯示器須自動啟動背光畫面，立即顯示警報發生之詳細資訊。

  g.倘乙方選用之系統非有上方所敘述內建中文液晶顯示及事件履歷紀錄功能；但在採用外置液晶或電腦組(含液晶螢幕) 連結及操作之前提下，不在此限，但需含於標價內施作而不另作追加。

C. 電池(預備電源)
  a.電池容量須在監視狀態下連續使用60分鐘後：對於2個警報回路負載繼續供電10分鐘以上之電量。
  b.電池須為全密閉式免加電解液型。

3.
施工

3.1    安裝

3.1.1 火警迴路及各探測器迴路之接線應可施行迴路斷線試驗。

3.1.2 依據各類場所消防安全設備設置標準及製造廠商的安裝說明書安裝。

3.2   現場試驗

設備安裝、檢查、處在運轉狀態後，應施行現場試驗，此現場試驗應證明該設備及組件之功能符合[CNS或內政部消防署頒佈的認可基準][原廠提供之送審資料]之要求。

3.3   訓練

於測試完成後，承造人應負責訓練業主(工程司)人員操作使用所有設備系統。訓練內容至少須包括系統架構、各設備功能、基本工作原理、操作方法、簡易維護以及故障排除等項目，訓練方式則包括課程講解及實際運轉操作。訓練課程總時數應不低於8小時，上課方式為配合業主(工程司)正常業務之需，可間斷授課，惟整個訓練計畫必須在一個月內實施完成。承造人應於人員訓練之前，將課程內容及時數等訓練計畫提送業主(工程司)核備。

參、消防管材及施工方法須知

1.
通則

1.1
本節規定建築物消防系統中經常使用之管材、管配件及閥等材料和其施工方法。

1.2
相關準則

1.2.1
中國國家標準（CNS）

（1）CNS 4626 G3111
壓力配管用碳鋼鋼管

（2）CNS 6445 G3127
配管用碳鋼鋼管

1.2.2
消防法及相關子法

1.2.3
內政部頒佈實施之最新「各類場所消防安全設備設置標準」

1.2.4
內政部頒佈實施之最新「建築技術規則」

1.2.5
中央及地方消防主管機關頒佈實施之法令規章

1.2.6
若中國國家標準有效且適用時，經工程司認可後得適用於本章之相關規定。

1.3
品質保證

1.3.1
管材上須標示廠商名稱、壓力等級及製造標準，閥體上須標示廠商名稱及壓力等級。

1.3.2
從事管系安裝者，至少須有[3年]以上之實際經驗。

1.3.3
契約規定應辦理檢驗之設備材料，產品持有[經濟部正字標記]或[國際公認之標誌（如UL、FM等）]者，免附出廠檢驗文件，未持上述標記（誌）者，應檢具國外（內）標準，第三公證單位檢驗報告及合格證明文件等送審，必要時業主(工程司)得赴製造廠辦理出廠抽驗。

1.4     資料送審

1.4.1    施工計畫

（1）檢討設備材料配置，提供設備材料資料。

（2）設備材料測試方式、步驟及表格。

（3）設備規格技術文件與規範各相關規格對照表，並於設備型錄上標示出與相對應之規範規格位置。

1.4.2    施工圖

（1）除契約另有規定外，承包商須配合施工計畫書內之工作時程進度，於[簽約後][施工前]，檢具施工製造圖提送業主(工程司)及「監造消防設備師」審查，經核可後據以施工。

（2）系統架構固：標示每項設備的尺度與組件，顯示特製的結構固定與支持裝置、配件及連結之詳圖。

（3）工作相關各項設備之接線圖、安裝圖、平面佈置圖、管線配置圖、[設備基礎]等。

（4）材料單：依據施工製造圖所列各項設備組件，列出零件編號。

1.4.3  廠商資料

（1）設備型錄、設備系統規格技術文件。

（2）設備系統規格技術文件與規範各相關規格對照表，並於設備型錄上標示出與相對應之規範規格位置。

（3）須列出[1年份]操作維護所需之備品表，表中須列出品名、零件編號、單價及數量。

1.4.4  樣品

       依據設計圖所標示之設備[每一項目]，提送樣品[1份]，樣品數量已包含於契約總價內，不另計量[計價]。

2.
產品

2.1
功能

2.1.1
應按圖樣所示之規定或說明，進行管線及閥之供應與安裝，以方便所有管線和設備之控制與維護。所提供之閥應有適度之裕度，使其在規定之試驗壓力下無漏洩。

2.1.2
管系操作壓力及壓力等級

在壓力管路系統中，即自壓力泵出口至管路（包括引水）上各操作閥及配管，均能承受加壓送水裝置全閉揚程[1.5倍]以上的試驗壓力、工作壓力。則應大於加壓送水裝置之全閉揚程。

2.1.3
閥之連結

（1）閥應採用與管線尺度適當配合者，且與相鄰管線之接合，應如設計圖示或符合相關規定。

（2）50mmψ以下者採用螺紋接頭。

（3）65mmψ（含）以上者採用法蘭或溝槽式接頭。

2.2
經中央消防主管機關或經濟部公告應實施檢驗之消防機具、器材與設備，非經檢驗領有合格標示者，不得設置使用。

2.3
管材

2.3.1
管

鋼管：使用環保UV晃固化鍍鋅鋼管︰[CNS4626HCNS 6445] （鍍鋅），管厚依各消防系統有關章節規定。

A.鍍鋅鋼管表面需塗裝環保UV光固化塗料（塗料無使用揮發性有機溶劑如甲苯、甲醛），需達防焰一級。

B.環保UV光固化鍍鋅鋼管外表面嘖印依CNS 及正字標記規定。

C.環保UV光固化鍍鋅鋼管鹽霧試驗依CNS 8886或ASTM Bl17標準方法須至少600小時塗層無脫落。

D.環保 UV 光固化鍍鋅鋼管塗層附著性拭驗依CNS 15200-5-6，需達95﹪無脫落。

E.塗層耐候性依CNS 15200-7-7紫外光快速老化試驗（QUVA）須達600小時不粉化。

F.鋼管製造商提供之出貨品質證明書需註明工程案名以及檢附塗料出貨證明。 應符合ASTM A53或CNS 4626 G3111或CNS 6445 G312，管厚依各消防系統有關章節規定;鍍鋅鋼管:依CNS 1247 H2025標準。

2.3.2
管配件

管徑50mm以下時採螺紋式另件,65mm（含）以上時採ASTM A536球狀石墨鑄鐵溝槽式粉體塗裝機械接頭及溝槽式粉體塗裝另件。

2.3.3
接合材料

（1）硬焊：[ANSI/AWS A5.8焊條。

（2）螺紋式接頭密合劑：。

2.3.4
由令，凸緣及機械接頭

（1）由令：[10.5kgf/cm2（150PSI）展性鑄鐵，螺紋式，供鐵管用]。

（2）凸緣：[10.5kgf/cm2（150PSI）鍛鋼焊接凸緣，供鐵管用]。

（3）機械溝槽式管接頭：溝槽式粉體塗裝機械接頭與溝槽式粉體塗裝另件之材質為球狀石墨鑄鐵，需符合ASTM A536之規定，止水襯墊之材質為EPDM，需符合ASTM D2000之規定，工作溫度為﹣34℃～150℃。螺栓及螺帽為熱浸鍍鋅碳鋼材質，需符合ASTM A183、ASTM A449之規定，工作壓力需達300 psi以上，水平管應採用公母榫或斜角對鎖方式之溝槽式粉體塗裝剛性接頭，以提供剛性組裝，避免造成蛇管及漏水現象；立管配管採用平口對鎖之溝槽式粉體塗裝撓性接頭，以利吸收、管線伸縮，溝槽式粉體塗裝機械接頭及溝槽式粉體塗裝另件需同時符合UL、FM、ISO 9001 及CNS2869.11612之認證，應為同一廠商提供以確保施工品質。

2.3.5    另件

（1）鋼管

A.由令：[10kgf/ cm2 （150psi）展性鑄鐵，螺紋式，供鋼管用] 。

B.凸緣︰[10kgf/ cm2 （l50psi）鍛鋼銲接凸緣，供鐵管用]。

C.機械接頭：配合不同管材使用適當之管接頭、管夾、C形密封墊片、螺栓、螺帽及墊圈，接合及鎖緊，接合管線允許有某種程度之角度偏斜、收縮及膨脹。

3. 施工

3.1
準備工作

3.1.1
管端須整孔並除毛頭。

3.1.2
組合前先去除管內外之銹皮及雜物。

3.1.3
準備管線與設備連接用之凸緣及管套節。

3.2
施工期間之防護措施

在整個管路施工期間及每日工作結束時，須對所有管路開口予以覆蓋及作適當防護，以預防濕氣、髒物或其他污物進入管路。

3.3
   管之安裝

3.3.1
一般要求

管線之組合製造，應考慮以儘量減少現場焊接為原則。

吊支架應使用不銹鋼材質。

鋼管須使用切管機或其它核可方法割切，斷口應用銼刀或刮刀銼平。

除另有規定外，不得採用短徑彎頭（Short Radius）。

3.3.2
碳鋼鋼管之接合

（1）螺紋接合（50mm以下之管子）

將管端切割平整，修去毛邊，並清除銼屑及灰塵，使用適當之螺紋絞割工具，絞割成帶斜面之管螺紋，接合時，先將螺紋表面潔淨，在公螺紋部分[纏繞PTFE膠帶][塗氧化鉛與甘油之混合劑，加繞油麻絲][塗含石墨之潤滑油][其他經認可之螺紋接合劑]，旋入母螺紋予以絞緊，以防漏水。螺紋之深度，長度應合於標準規定，管子接合後露出管外之螺紋數，不得超過三條。

（2）溝槽式機械接合（管徑65（含）㎜以上之管子）

在鋼管端口依據製造廠規定，滾製出安裝卡箍所需之溝槽，並使用滾溝尺校正無訛後，使用適當之潤滑油刷塗於橡皮墊圈外部、管端及外殼內部等處，以防止橡皮墊圈在裝配時受損，並幫助校正位置。施作時先將橡皮墊圈套於管端，將兩根管子對齊，使橡皮墊圈置於兩管端槽之中間位置，注意橡皮圈應伸入管端槽，次將罩殼裝於橡皮圈上，並確定與管端槽鍵好，裝上螺栓及螺帽予以均勻上緊，使金屬與金屬完全接觸。注意不均勻上緊會傷及橡皮墊圈。

（3）機械開槽式接合
在鋼管端頭按製造廠規定，壓製出安裝罩殼所需之溝槽，並校正無訛後，使用適當之潤滑油刷塗於橡皮墊圈外部、管端及外殼內部等處，以防止橡皮墊圈在裝配時受損，並幫助校正位置。施作時先將橡皮墊圈套於管端，將兩根管予對齊，使橡皮墊圈置於兩管端槽之中問位置，注意橡皮墊圈應伸入管端槽，次將罩殼裝於橡皮墊圈上，並確定與管端槽鍵好，裝上螺栓及螺帽予以均勻上緊，使金屬與金屬完全接觸。注意不均勻上緊會傷及橡皮塾圈。鋼管滾溝加工後，若鋼管溝槽處有掉漆，得使用原塗斜供應商之水性環保無溶劑修補漆塗裝。

3.3.3
管線之裝配

（1）設計圖所示之管線配置位置，並非絕對遵循之路線，承包商應在施工前，充分了解工地情況，以及與其他工程間之關係，對有衝突之處，應與有關人員協調，作適當之調整，並依據第01330章「資料送審」規定提送施工詳圖，經業主（工程司）核准後施工。如因疏忽及缺乏協調而蒙受損失，應由承包商自行負責，不得要求追加工程價款或補償。

（2）管線應盡可能採直線配置，避免不必要之偏位、交錯，凹陷及造成氣囊。管線排列應與樑柱及地坪面保持平行，以及具有傾向洩水或排氣位置之適當斜度並考慮閥及管配件之維修空間。如閥及管配件裝於隱蔽處所，須預留檢修門（孔），其大小應符合規定。

（3）安裝管線須能允許膨脹或收縮，且無應力作用於管子、接頭或所連接之設備上。

（4）不論圖說有無說明，所有水管應於必要高點裝設排氣閥，低點裝設洩水閥。

（5）所有與機器設備相連接之管子，或管線日後有拆卸保養顧慮處，應採用管套節或凸緣連接，不同材質之金屬管，須使用隔電管套節。

（6）焊接歧管，以及使用焊接管件改變管路方向，必須使用標準管件，不允許使用管子互相切角插接或交接，而代替肘管及T型管。

（7）地下金屬管須防蝕處理。

（8）管線油漆依第09910章「油漆」規定辦理。

（9）所有管線須有良好的支撐不銹鋼材質，並應考慮設備的振動、流體溫度及壓力。

（10）除特別註明外，管線不得貫穿建築物之結構體。

（11）管線貫穿[基礎][樓板][牆壁]時須加套管。

（12）管線貫穿防火區劃時，於貫穿處兩側各[1公尺]範圍內，應使用不燃材料製作之管類並以核可之防火填充材料於結構體開孔與配管空隙間密封，以達防火之要求。 

3.4
   閥之安裝

3.4.1
閥之安裝，其閥桿必需朝上或水平，不得倒置。

3.4.2
依設置圖設置閘閥以關閉或隔絕操作，隔絕設備系統之一部分或垂直立管。

3.4.3
應設置球型閥或角閥，以作節流及控制或計量旁通。

3.4.4
單一流向閥類需配合圖面管線流向安裝。

3.4.5
為維修螺紋型閥類，需於管線上裝置管套管或凸緣。

3.5     檢收

3.5.1   承包商必須於驗收前依業主(工程司)之指示提供[三]份文件，如下述

       （1）系統操作手冊及測試方式、步騾及表格。

       （2）系統架構圖、系統維謢手冊。

       （3）[設備系統規格技術文件]。

       （4）工作相關之竣工圖，如接線圖、安裝圖、平面佈置圖及管線配置等。

3.6    檢驗

3.6.1  室內消防栓設備之消防立管管系竣工時，應做加壓試驗，試驗壓力不得小於加壓送水裝置全閉揚程1.5倍以上之水壓。

3.7    訓練

3.7.1   承包商於本工程測試完畢經洽業主決定適當時問，負責提供人員訓練，訓練業主指派之操作及維修人員。

3.7.2   在訓練方式則實際運轉操作、簡易維謢以及故障排除等項目。上課方式為配合業主(工程司)正常業務之需，可問斷授課，為整個訓練課程必須在一個月內實施完成。

4.計量與計價

4.1     計量 

4.1.1   依契約有關項目以[一式][實作數量]計量。

4.2     計價 

4.2.1   依契約有關項目以[一式][實作數量]計量。

4.2.2   [單價已包括所需之一切人工、材料、機具、設備、動力、運翰、測試及其他為完成本工作所需之費用在內] 。
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